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Neubauten und Concurrenzen in Oesterreich und Ungarn.

zu sollen, indem wir wegen weiterer Details und der Versuche mit
anderen Arten von Gewdlben auf den in jeder Beziehung ausge-
zeichneten und reich illustrirten Bericht selbst verweisen.

Von den 17 Probegewslben fiir im Hochbau gebriuchliche
Deckenconstructionen kleinerer Spannweite hatten je sieben Gewdélbe
Stiitzweiten von 1'35 und 270 » entsprechend der halben und ganzen
Fensterachsendistanz, beide Gattungen zwischen Eisentrigern gewdlbt,
die restlichen drei Objecte hatten 405 » Stiitzweite und starre
Widerlager.

Nebst der Erprobung von gewdhnlichen Ziegelgewtlben in der
zweifachen Ausfithrungsart — nimlich mit Lings- und mit Ring-
scharen — erschien auch die Priifung der verschiedenen Patent-
Flachgewtlbe wiinschenswerth, weil derartige Gewoslbe durch die
Méglichkeit, ebene Decken zu schaffen, fiir die Praxis von besonderer
Wichtigkeit sind. Ferner wurde beschlossen, die Stampfbeton- und
Monier-Gewdlbe mit bombirten Wellblechen in Vergleich zu ziehen,
da derartige Constructionen fiir besonders stark beanspruchte Decken
hiufig Anwendung finden. Endlich wurde im Sommer 1893 ein nach
dem System Aelaz in Briinn ausgefilhrtes Betongewdlbe mit einge-
legten Eisentrigern in diese Versuche mit einbezogen,

Aus Skonomischen Griinden erhielt jedes Gewdlbe zwei eigene
Triger, und wurde durch entsprechende Schliessenverbindungen dafiir
gesorgt, dass sich die Triger wihrend der Bauausfithrung nicht ver-
drehen konnten. Die Gewdlbe hatten durchaus eine I inge von 2 m,
die Triger waren 260 = lang und wurden durch drei Rundschliessen
zusammengehalten.

Bei der Wahl der Triigertypen und der Schliessenstirken wurde
eine anzuhoffende Bruchlast von 4000 bis 5000 %¢ per Quadratmeter
der belasteten Fliche zu Grunde gelegt: unter der Einwirkung dieser
Bruchlast und des Eigengewichts der Construction sollten die Triger
und Schliessen auf 1000 bis 1200 %¢ per em? beansprucht werden.
Demgemiss entfielen fiir die Gewblbe mit 1-38 m Stiitzweite I-Trager
Nr. 28 2 und Rundschliessen von 30 »mz Durchmesser, wihrend die
270 m weit gespannten Gewdlbe I-Triger Nr. 35 und Rundschliessen
von 35 mm Durchmesser erhielten. Die Rundschliessen hatten an
beiden Enden Gewinde mit Mutter und Gegenmutter.

Die Gewdlbe mit 1-35 » Spannweite konnten, der geringen
Breite wegen, nur voll belastet werden: die beiden anderen Gattungen
mit 270 » Stiitzweite zwischen Eisentrigern und die zwischen starren
Widerlagern 403 7 weit gespannten Gewdlbe wurden jedoch nur
einseitig belastet.

Bei den zwei ersten Versuchsobjecten — Ziegelgewdlbe mit
Léngs- und mit Ringscharen — wurde die Belastung nach Aufbrin-
gung von 7000 kg/m*® unterbrochen, weil sich hiebei noch keine
schddlichen Verinderungen an den Gewdlben zeigten. wihrend eine
wesentliche Erhohung der Last in erster Linie doch nur zu einer
Deformation der Triiger und Schliessen gefiihrt hitte.

Bei allen weiteren Gewdlben derselben Spannweite wurde die
Belastung bis auf circa 8000 4g/m? erhoht; unter der Einwirkung der-
selben sind auch zwei Flachgewslbe (System Glickselig und Schneider)
eingestiirzt, wihrend die beiden anderen Flachgewdlbe, sowie das
Betongewslbe diese Last noch mit geniigender Sicherheit trugen.

Vergleicht man diese Gewdlbe mit 135 Stiitzweite unter
sich, so lassen sich folgende Schliisse ziehen :

@) Die beiden in Weisskalkmértel ausgefithrten Ziegelgew&lbe
mit Y, Stich, haben unter einer Last von circa 7000 kg/m* noch so
geringe Deformationen gezeigt, dass die Bruchlast um Vieles héher
liegen muss, weshalb derartige Gewslbe — solide Ausfithrung und
gutes Material vorausgesetzt — auch bei grosseren Stiitzweiten fiir
alle im Gebiete des Hochbaues vorkommenden Belastungen die vollste
Sicherheit bieten, solange nur auf eine gleichmissige Lastvertheilung
gerechnet werden kann.

Von den beiden Ausfiihrungsarten — mit Lings- und mit
Ringscharen — hat die letztere durchaus geringere Durchbiegungen
des Scheitels gezeigt, was darin seine Begriindung finden mag, dass
sich bei Ringscharen, in der Richtung des Bogens gerechnet, weit
weniger Mortelfugen als bei Ziegelgewslben mit Lingsscharen ergeben.

4) -Das Betongewslbe, 7'5 cm stark, nach dem Mischungsver-
hiltnisse von 4 Theil Kirchdorfer Portland-Cement auf § Theile Sand
ausgefiihrt, hat beildufig die gleichen Durchbiegungen des Scheitels
gezeigt wie die Mittelwerthe der beiden Ziegelgewdlbe. Es ist also
recht gut geeignet, ein 15 c» starkes Ziegelgewslbe unter allen Ver-
hiltnissen zu ersetzen.

Abgesehen von der um 78 ¢m geringeren Constructionshéhe
bieten derartige Betongewtlbe auch noch den Vortheil des geringeren
Eigengewichtes, so dass sich die Anwendung solcher Gewdlbe nament-
lich dann rentiren und empfehlen wird, wenn im Bauorte keine guten,
billigen Ziegel erhiltlich sind. . :

¢) Die vier Flachgewdlbe haben eine unerwartet hohe Trag-
fihigkeit gezeigt, und bieten demnach, bei nicht zu grossen Triger-
entfernungen und tadelloser Ausfithrung, fiir alle Zwecke des Hoch-
baues eine vollkommen geniigende Sicherheit. Doch darf man be-
sonders bei solchen Gewdlben in der Anwendung von Schliessen
nicht zu sparsam sein, um jede grdssere seitliche Ausbiegung der
Triger hintanzuhalten.

Immerhin zeigen die Flachgewslbe unter sich bemerkenswerthe
Unterschiede, indem zwei derselben (die Systeme Sckoder und onel)
sehr kleine Durchbiegungen ergaben, die sogar noch unter jenen der
Ziegelgewdlbe verblieben; auch wurden diese durch eine Last von
8000 #%g/m* noch wenig deformirt, wihrend die beiden andern Systeme
(Schneider und Glickselig) unter dieser Last einstiirzten und schon
vorher viel gréssere Durchbiegungen aufwiesen.

Dies findet darin seine Erklirung, dass die Ziegel der beiden
letzteren Systeme complicirte Formen haben, daher eigens gepresst

werden miissen und als Handschlagziegel nicht ausfiihrbar sind, Der-
artige Formziegel vertragen keinen grésseren Sandzusatz und erweisen
sich als sehr spréde, wodurch schon bei relativ geringer Belastung
3000 /4g/m®) Ziegelspringe eintreten. Weiters hat die jedem Systeme
eigenthiimliche Stirnform zur Folge, dass sich der Druck nur einer
Stelle iibertrigt, wodurch locale Ueberschreitungen der Druckfestigkeit
eintreten. Solchen complicirt geformten Ziegeln wird seitens der be-
treffenden Firmen oft als Vortheil nachgeriihmt, dass sich jede Ziegel-
schar sogar ohne Mortel, selbst tragend erh#lt; dies bildet aber eher
einen schwerwiegenden Nachtheil dieser Ziegel, weil die Maurer nicht
gezwungen sind, solid zu arbeiten.

Was den Skonomischen Standpunkt anbelangt, $o sind Flach-
ziegelgewolbe naturgemiss stets etwas theurer, als Gewdlbe aus ge-
wohnlichen Mauerziegeln: auch bensthigen sie zumeist eine hohere
Schuttschichte, besonders wenn durch grosse Stiitzweiten die Anwen-
dung héherer Triger bedingt wird. IThr grosser Vortheil, ohne weitere
Vorkehrung die Herstellung ebener Decken zu gestatten, wird aber
den Flachgewdélben, trotz des héheren Einheitspreises, in vielen Fillen
einen Vorzug gegeniiber den mit !/,, Stich auszufiihrenden Gewdlben
sichern.

Das Gewolbe aus gewdhnlichen Mauerziegeln in Weisskalk-
mortel hat eine der erwarteten gerade noch entsprechende Bruchlast
von 4314 Ag/m* ergeben und zeigte bis zu einer einseitigen Last von
2000 %g/m® noch sehr missige Forminderungen. Solche Gewdlbe
geniigen also allen bei Hochbauten zumeist gestellten Anforderungen.

Bei diesem Anlasse wurde erwogen, ob nicht auch schwichere
Ziegelgewdlbe, etwa 10 ¢ stark, entsprechen wiirden. Nachdem aber
derlei Matierziegel gegenwirtig nicht erzeugt werden, ist ein Gewslbe
aus Honel'schen Ziegeln mit einem fiir Flachgewolbe relativ grossen
Stich, das ist von Yao der Stiltzweite, ausgefiihrt worden, welches
aber den gehegten Erwartungen nicht entsprach, indem schon unter
einer einseitigen Last von 2400 Zg¢/»° der Einsturz erfolgte, nachdem
sich vorher sehr grosse Scheiteldurchbiegungen ergaben. Es liegt so-
mit kein Anlass vor, von der in der Praxis eingebiirgerten Art der
Ausfithrung von  Ziegelgewslben — nimlich 15 em (einen halben
Ziegel) stark und !/,, Stich — abzugehen.

Das 83 cm starke Stampfbetongewdlbe, 4 :4 gemischt, hat
der gestellten Bedingung vollstindig entsprochen, indem es erst bei
3000 /g/m* grossere Spriinge erhielt und unter einer einseitigen
Last von 5504 4g/m* einstiirzte. Die Scheitelbewegungen waren durch-
wegs viel geringer als beim Ziegelgewslbe und blieben auch kleiner
als bei den bombirten Wellblechen.

Die zwei Moniergewslbe ergaben im Mittel ebenso grosse
Durchbiegungen des Scheitels wie das Gewdlbe aus Stampfbeton ;
unter sich zeigen diese beiden Versuchsobjecte beziiglich der Durch-
biegungen keinen nennenswerthen Unterschied.

Die Bruchlast betrug fiir den reinen Monierbogen (mit Schutt
und Bretterfussboden) 5940, fir das Moniergewslbe mit Betonfuss-
boden jedoch 6444 %g per m? so dass die letztere Bruchlast nur um
8%, die erstere iiberragt. Dem entgegen ist jedoch das Verhaltniss
des Betonaufwandes bei diesen beiden Gewslbearten wie 1 : 1-85, so
dass in Skonomischer Bezichung die zweite Ausfithrungsart gar keine
Vortheile bietet, indem die Ausbetonirung nicht als Verstirkung des
Bogens, sondern nur als ein- dem Mauerschutte fast gleichwerthiges
Mittel zur Lastvertheilung zu betrachten ist.

Mit dem Stampfbetongewdlbe verglichen, haben diese beiden
Monierbdgen nur eine wenig hohere Tragkraft ergeben, wobei die
Differenz fiir die Hochbau-Praxis beinahe belanglos zu nennen ist.
Aus diesen Versuchsresultaten kann man also folgern, dass ein missig
stirkeres Stampfbetongewélbe recht gut geeignet ist, ein Monier-
gewodlbe zu ersetzen.

Von den beiden bombirten Wellblechen (Type 903X50X1 mzz)
wurde das eine direct, ohne weitere Vorkehrung, zwischen die
Triger verlegt, wihrend das andere vorher an seinen Enden mit an-
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genieteten Winkeleisen ¥ES zu dem Zwecke armirt wurde, um

locale Deformationen der Blechriinder zu verhiiten.

Das nicht armirte Wellblech ist bei einer einseitigen Last von
4751 %g, das armirte jedoch bei einer ebensolchen Belastung von
5370 4g per m* gebrochen, so dass sich die Bruchlasten wie 4 :1:13
verhalten. Fithrt man die Berechnung als Bogentriger mut Kiampfer-
gelenken angenidhert durch, so ergibt sich fiir das erste eine rech-
nungsmissige Beanspruchung von 3250 4¢. fiir das zweite von 3670 g
per cm?; da aber dieser letztere Werth der Bruchfestigkeit des weichen
Schmiedeeisens vollkommen entspricht, so kann man mit Recht folgern,
dass erst durch die Armirung der Enden mit Winkeleisen verldssliche
Gelenke geschaffen werden: thatsichlich sind bei dem armirten Well-
bleche gar keine Deformationen der Enden constatirt worden, wihrend
bei dem nicht armirten Bleche sowohl die oberen als die unteren
Theile der Wellen durchgehends verbogen waren, was natiirlich die
Bruchfestigkeit des Bogens ungiinstic beeinflusste. Die verticalen
Durchbiegungen des Scheitels waren bei beiden Wellblechbigen be-
deutend grosser als bei dem Stampfbetongewslbe und den zwei
Monier-Constructionen.

In Skonomischer Beziehung ist zu bemerken, dass diese letzt-
genannten Deckengewdlbe wohl theurer sind, als ebenso tragfihige
bombirte Wellbleche, doch bediirfen die letzteren -noch besonderer
Vorkehrungen zur Ausfihrung eines Deckenverputzes, welche den

Einheitspreis einigermassen erhshen.

Das Stampfbetongewdlbe ist bei einer einseitigen Last von
3688 kg, das Moniergewolbe bei einer ebensolchen Last von 4360 Zg
per m* eingestiirzt, so dass diese beiden Gewdlbearten den an sie
gestellten Anforderungen entsprochen haben und in ihrer Bruchlast



